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Typisch voorbeeld van?



Systems design approaches Norman 
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Based upon: Norman, 2005

TECHNOLOGY-CENTERED DESIGN

USER- OR HUMAN- CENTERED DESIGN

HUMANITY-CENTERED DESIGN



TU Delft & circulariteit
▪ Circular Built Environment Hub website TU Delft:

"The Circular Built Environment (CBE) is a system designed for closing resource 
loops at different spatial-temporal levels by transitioning cultural, environmental, 
economic & social values towards a sustainable way of living (thus enabling 
society to live within the planetary boundaries)“

▪ Scales to Aspects model (Tillmann Klein et al.):
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Voorbeeld TU Delft / BK onderzoek
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Nog een voorbeeld

▪ ‘Circular Façade as a service’

6Source: https://repository.tudelft.nl



Installaties, materialen en circulariteit

The big 7 (?):

▪ Staal

▪ Zink

▪ Koper

▪ Aluminium

▪ Chroom

▪ Nickel

▪ ICT metals (zilver, goud, palladium, …)
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Kritieke grondstoffen volgens EU & David Peck
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Impact op sectoren volgens EU
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Bron: European Commission JRC, 2020



Kansen & uitdagingen irt levensduur installaties
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Levensduur installatiecomponenten vs. …..
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Source: Croxford et al / UCL, 2018



Milieu-impact installaties (vb. renovaties)

▪ Relatieve bijdrage w- en e-installaties (gemiddeld) milieu-impact bij renovatie van 
utiliteitsbouw: 27% 
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Bron: Metabolic, 2020



Milieu-impact categorieën (volgens NEN-EN 15804)
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Verdere issues met metaal-mijnbouw….
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SOCIALE duurzaamheid en de installatiesector?

15



Status quo installatie sector?
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Google maar eens op ‘circular ventilation systems’:



Bio-based air ducts project TUD Master student

Source: : https://repository.tudelft.nl



Analysis

Source: : https://repository.tudelft.nl



Final recommendation Tetra Pack & Recycled plastics

Joints: recycled plastics



Project Masterstudent Alina Wagner
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Informele circulariteit interviews met:



Een paar quotes
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„„By changing traditional building installation 
products, health  & safety aspects in regards of 

indoor air quality might be arising“ “

„When it comes to fans we should
look more into recycling of magnets“

„We should further explore
circularity-as-service and leasing 

options for end-users.”

„„Instead of only assessing the carbon 
footprint of a building product, we need 
better metrics to objectify circularity in 

the broader sense.“ „Circularity starts in the design                   
stage of a building product“



Circulaire ontwerp- strategieën
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Voorbeelden:

1. Installatiearm bouwen/renoveren

2. Hergebruik al aanwezige componenten

3. Reconditioneren bestaande elementen

4. Biobased material waar mogelijk

5. Detailleren op losmaakbaarheid

6. Gebruik van xx% gerecycled metal

7. …..



Voorbeeld ontwerpstrategie
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Natuurlijk als het kan, mechanisch als het moet (‘building physics first!’)

(photo’s: Christian Richters & Esther Claussen; architects: Hamzah/Yeang & Mecanoo)



Ter afsluiting
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• omslag in het (installatie)denken is nodig

• o.a. omdat we (deels) in de kritieke materialen hoek zitten

• systemische aanpak is daarbij nodig

• met rol voor zowel praktijk als wetenschap
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